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(54) Title: FOIL FOR COVERING GOODS CARRIERS SUCH THAT THEY CAN BE HANDLED MORE SECURELY 
(54) Bezeichnung: FOLIE FOR MANIPULATIONSSICHERE ABDECKUNGEN VON WARENTRAGERN 
(57) Abstract 

The invention concerns a foil for covering goods carriers such that they can be handled more securely, so replacing the known 
aluminium cover foils. The foil comprises a plastics matrix which contains a particulate filler, the filler being selected and present in the 
matrix in such a quantity that the resistance to piercing of the foil is reduced to a limit of less than 450 N/mm (measured on an approximately 
150 ftm thick foil). A highly crystalline polypropylene is used as the plastics matrix material. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Folie fur manipulationssichere Abdeckungen von Warentragern aus Kunststoff vorgeschlagen, welche die bislang 
bekannten Aluminiurn-Abdeckfolien ersetzen kann und welche eine Kunststoffmatrix aufweist, welche einen partikelformigen Fullstoff 
enthalt, wobei der Fullstoff so ausgewahlt und in der Matrix mit einem solchen Anteil enthalten ist, daJB die DurchstoBfestigkeit der Folie 
unter einen Grenzwert von 450 N/mm (gemessen an einer ca. 150 f*m dicken Folie) herabgesetzt ist, wobei als Kunststoffmatrix -Material 
ein hochkristallines Polypropylen verwendet wird. 




■J 



LEDIGUCH iVR INFORMATION 

Codes zur Identifi zierung 1 von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die inteniationale 
Anmeldungen gemass dem PCT verOffentlichen.: ■ r- 



AT 


Osterreich 


GA ' 


* Gabon'* 


MR 


Mauretanien - 


AU 


Austral icn 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MW 


Malawi 


BB 


Barbados 


GE 


Georgien 


NE 


Niger 


BE 


Bclgicn 


GN 


Guinea 


NL 


Niederlande 


BF 


Burkina Faso 


GR 


- Griechenland * 


NO 


Norwegen 


BG 


Bulgaricn 


HU 


Ungarn 


NZ 


Neuseetand 


BJ. 


Benin 


IE 


Irland 


PL 


Polen 


BR 


Brasilicn 


IT 


Italien 


FT 


Portugal 


BV 


Belarus 


JP 


japan 


RO 


Rumanien 


CA 


Kanada 


KE 


Kenya 


RU 


Russische Federation 


CF 


Zentrale Afrikanische Republik' 


KG 


Kirgisistan * 


SD 


Sudan 


CG , 


Kongo 


KP 


_ Dcmokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


CH 


Schweiz 


KR 


Republik Korea 


SI 


Slowenien 


CI 


Cote d'l voire 


KZ 


Kasachstan 


SK 


Slowakei 


CM 


Kamerun 


LI 


Liechtenstein 


SN 


Senegal 


CN 


China 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tschad 


CS 


Tschechoslowalcei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


CZ 


Tschechiscbe Republik 


LV 


Lettland 


TJ 


Tadschikistan 


DE 


Deutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Dfinenwk 


MD 


Republik Moldau 


UA 


Ukraine 


ES 


Spanien 


MG 


Madagaskar 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


FI 


Firm land 


ML 


Mali 


UZ 


Usbekistan 


FR 


Frankreich 


MN 


Mongolej 


VN 


Vieuiam 



BNSDOCID: <WO 9529202A1 J_> 



WO 95/29202 



PCT/EP95/01297 



F o 1 i e 

fur manipulationssichere Abdeckungen von Warentr&gern 
BESCHREIBUNG 

Die Erf±ndung betrifft eine Folie fUr manipulationssichere Ab- 
deckungen von Warentr&gern, wie sie beispielsweise von einer 
Vielzahl von sogenannten Blisterpackungen bekannt sind. 

Solche bekannten Folien fiir Blister-Abdeckungen bestehen bis- 
lang aus Aluminiumf olien, kunststof fbeschichte ten Aluminiumfo- 
lien bis zu reinen transparenten oder opaken Kunststof folien. 
Diese Folien bilden das Gegenstuck zu dem WarentrSger oder dem 
sogenannten Unterteil der Verpapljung, das wiederum aus einer 
Vielzahl von Materialien gebildet sein kann, beispielsweise 
aus einer stabilen Kartonlage / einer an die ; Form der Ware 
angepaBten Kunststof f- oder Alurainiumschale Oder dergleichen, 

Bei der Verwendung von Kunststof folien als Blister-Abdeckung 
bestand bisher das Problem, daB insbesondere druckempf indliche 
Waren nicht durch die Folie hiridurch gedrilckt und so der Ver- 
packung' entnommen werden konnten, ohne daB dies zu einer Be- 
schadigung der Waren, insbesondere bei Tablet ten, gefuhrt 
hatte. 
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Deshalb wurde bei der Verwendung von Folien als Abdeckteil far 
solche Verpackungen - entwe'der auf Aluminiumf olien zurOckgegrif - 
fen, wie dies insbesondere bei der Verpackung von pnarmazeuti- 
schen Produkten, wie z.B. Tabletten, Ampullen oder Kapseln, 
der Fall 1st, oder aber es wurde im Unterteil der Verpackung 
eine Entnahmemoglichkeit vorgiesehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, eine Folie far 
mariipulationssichere Abdeckungen von ' Warentragern zu schaffen, 
welche sich aus Kunststoff herstellen laBt, trotzdem die 
bekannten Durchdrackeigenschaf ten von Aluminiumfolienabdeckun- 
gen zeigt und fur einen hinreichend schnellen Siegelvorgang 
geeignet ist; 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs beschriebenen Folie erf in- 
dungsgemaB dadurch geiost, daB diese eine Kunststoff matrix um- 
faBt, welche einen part ikelf5rmigen Fullstoff enthalt, wobei 
der Fttllstof f so ausgewahlt und in der Matrix mit einem 
solchen Anteil entha.lten 1st, daB die DurchstoSfestigkeit der 
Folie unter einen Grenzwert von 450 N/mm herabgesetzt ist 
(MeBmethode riach DIN 53373), wobei die Kunststoff matrix im 
wesentlichen von einem hochkristal linen Polypropylen gebildet 
wird. '"• - ■ 

Dieser Grenzwert gilt ftir ca ; . isti um dicke Folien. Fur 
deutlich dunnere oder dickefe Folien lassen sich von diesen 
Werten die entsprechendeh Grenzwerte ableiten. Bei dem 
angegebeneri Grenzwert ist es mOglich, druckunempf indliche 
Waren durch die Abdeckfolie des Warentragers durchzudrttcken, 
wenn auch noch mit einigem Kraftaufwand. Bei empf indlicheren 
Produkten wird man vorzugsweise einen geringeren Grenzwert far 
die DurchstoBfestigkeit wahlen, und bevorzugt liegt dieser 
Wert dann bei ca. 100 bis ca. 200 N/mm. Geringere DurchstoB- 
festigkeiten m6gen sich in einzelnen Fallen empfehlen, wo sehr 
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drucksensitive Waren verpackt ^in^^ . Allejrdings, ist dabei zu 
beach-ten, daB selbstverstandlich rait .xler^Herabsetzung der 
DurchstoBf estigkeit auch die Schutzwirkung der Verpackung 
gegen BeschSdigung der Waren. selbst abninurrt, so daB in dem 
zuvor angegebenen Zahlenbereich von ca. 100 bis ca. 200 N/mm 
in vielen Fallen ein Optimum zu sehen ist. 

Fttr die Handhabung der Verpackung durch, den; Verbraucher, d.h. 
insbesondere beim Offnen der Verpackung und damit der;Ware, 
kommt in zweiter Linie eine weitere Eigenschaft ins Spiel, die 
sogenannte. WeiterreiBf estigkeit, die den Kraf taufwand 
bestimmt, der notwendig 1st, um eine einmal durchgestoBene 
Folie weiter aufreiBen zu lassen und so das Produkt frei- 
zugeben. Auch diese Eigenschaft lSBt sich durch die Wahl des 
Fiillstoffes sowie dessen Anteil in der Kunststoff matrix 
beeinf lussen, wobei hier vcprzugsweise eine WeiterreiBf estig- 
keit von weniger als 30 N . ( MeSmethode nach DIN 53363) 
angestrebt wird. Dieser Zahlenwert gilt insbesondere fur ca., 
150 um dicke Folien, l&Bt sich aber im wesentlichen auch auf 
wesentlich dunnere bzw. dickere Folien anwenden. Ein fur die 
Handhabung, insbesondere auch vpn druckempf indlichen Gutern, 
akzeptabier Wert der WeiterreiBf estigkeit liegt zwischen ca, 2 
bis 12 N, wobei auch hier wiederum zu beachten ist, daB 
natiirlich wesentlich geringere Werte m5glich sind, - aber im 
Hinblick auf den Schutz der ,Ware durch die Folie einer 
beliebigen Verringerung Grenzen gesetzt sind. Ein beyorzugter 
Bereich f Ur die WeiterreiBf estigkeit liegt im Bereich von 3 
bis 4 N. , 

Die erf indungsgemSBe Folie enth&lt den FUllstoff als horaogene 
Zumischung zu einem bereits fertig auspolymerisierten Kunst- 
stoff material, Der FUllstoff wird also nicht - wie dies im Zu- 
sammenhang mit Fails toff vers tarkten Kunststoff en bekannt ist - 
in der Polymerisationsreaktionsmischung aus Monomer und/oder 
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PrSpolymer dispergiert und wMhrend des AushSrtens der Reak- 
tionsmischung in die Kunststoff matrix eingebaut. Selbstver- 
. standlich ist es aber denkbar, solches verstarktes Kunst- 
stoff material als Kunststoff matrix in bestimmten Anwendungs- 
fallen auch im Zusammenhang mit der vorliegenden Erf indung 
zu benutzen. 

Fur die Fullstoffe der Folie steht eine breite Palette an 
Fullstoffen zur Verfiigung, Diese kOnnen aus anorganischen 
und/oder organischen Substanzen ausgew&hlt sein. 

Bevorzugte Beispiele fur die organischen Substanzen sind z.B. 
halogenierte Kohlenwasserstof fpolymere, insbesondere PTFE, 
Polyethersulfone, Cellulosef asern, Holzschliff o.a., die wie 
das PTFE einen Fixpunkt von > 300° C aufweisen, sowie duro- 
plastische Kunststoff e. Bei den organischen Substanzen, die 
als Fttllstoffe dienen sollen, ist wichtig, daB sich diese bei 
der Verarbeitung des Kunststoff matrixmaterials, bei der 
Temperaturen von 220° C und mehr auftreten kbnnen, nicht 
verfliissigen und dann eine homogene Lbsung mit dem Kunst- 
stof fmatrixmaterial bilden, sondern daB diese im wesentlichen 
in Partikelform in der Kunststof f matrix wSLhrend der Verarbei- 
tung erhalten bleiben und so einer SchwSchung der durchgehen- 
den Kunststoff matrixschicht und damit der entsprechenden 
Herabsetzung der DurchstoBfestigkeit und gegebenenfalls der 
WeiterreiBfestigkeit dienen. 

Fur die anorganische Komponente des FQllstof f s , kann ; die Sub- 
stanz ausgewShlt werden aus der Reihe der Siliciumdioxide, 
insbesondere in Form von Glas oder.Quarz, Silikate, insbe- 
sondere in Form von Talkum, Titanate, 7±0 2f Aluminiumoxid, 
Kaolin, Calciumkarbonate , insbesondere in Form von Kreide, 
Magnesite, MgO, Eisenoxide, Siliciumcarbide, Siliciumnitride, 
Bariurasulfat Oder dergleichen. 
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Bei der Auswahl der a^orgafnischeh Oder organischen Substanzen 
. als Kompohenten des Fullstoff s wird stets auch'das zu ver- 
packende Gut zu berucksichtigeri sein und dessen Empfindlich- 
keit auf den einen oder anderen Zusatzstoff zu der Polymer- 
matrix . 

Die Form der Ftillstoff partikel wird wohl am haufigsten granu- 
lar sein, aber auch piattchenffcrmige, f aserformige oder 
stabfiSrmige FUllstof f partikel sihd sowohl als im wesentlichen 
einheitliche Form oder auch in Mischung mit anderen Formen als 
Fullstoff partikel moglich. 

Die PartikelgrSGe des Fullstoff es (gemessen Ober die grSBte 
Ausdehnung des Partikel's) betrSgt bevorzugt im Mittel ca. ( 5 
bis ca. 100 urn. Die Wahl der PartikelgrSBe ist selbstverstand- 
lich nicht unwesentlich mitbestimmt von der herzustellenden 
Folienschichtdicke. So wird darauf zu achten sein/ daB die 
mittlere Ausdehnung der Partikel einen deutlichen Abstand zu 
der herzustellenden Foliendicke halt. Bevorzugt werden mitt- 
lere PartikelgrttBen zwischen 20 yxm und 60 \im, insbesondere bei 
Foliendicken von 80 [im bis 100 jim. % ' 

Urn sicheirzustellen, daB deitr Vtfilstoft nicht zu einer Verstar- 
kung der Polymermatrix fuhirt, soil te darauf geachtet werden, 
daB die Fullstoff partikel eine mGglichst geringe Haf tung an 
der Polymermatrix aufweisen. Mindestens jedoch sollten die 
HaftkrSfte zwischen den Partikeln und der Fullstoff matrix 
deutlich geringer sein als die Zugf estigkeit der Matrix 
selbst. So wird insbesondere bei den anorganischen Fullstoff- 
partikeln darauf zu achten sein, daS diese im wesentlichen 
frei von sogenannten Haf tvermittlern sind. Solche Haftver- 
mittler werden ublicherweise bei der Herstellung von gefull- 
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ten Kunststoffen verwendet, bei denen aber auf die besondere 
Festigkeit des Materials abgest^llt wird. 

Andererseits soil natiirlich erreicht werden, daB die FUll- 
stof fpartikel eine mSglichst gleichmSBige Verteilung in der 
Kunststoff matrix erhalten und auch beim ProduktionsprozeB 
beibehalten, so daB man bevorzugt Hilf smittel zugibt, welche 
die Dispergierbarkeit der FUllstof fpartikel in der Matrix 
verbessern. 

Als Dispergierhilf smittel eignen sich insbesondere niedrig- 
schmelzende organische Substanzen, welche eine groBe Be- 
netzungsffchigkeit fur den FUllstof f aufweisen. Konkrete Bei- 
spiele sind niedermolekulare Polyolef inwachse . Die Dispergier- 
hilf smittel werden bevorzugt auf die Fullstof fpartikel auf ge- 
bracht, bevor diese mit dem Granulat des Matrixkunsts toffs 
vermischt, insbesondere geknetet werden. 

Die Dicke der Folie wird bevorzugt von 20 \im bis ca. 600 *im 
gewShlt, was zum einen eine ausreichende Stabilitat der Folie 
zum Schutz der verpackten Waren sicherstellt und zum anderen 
die fur das Offnen der Verpackung notwendigen Kr&fte innerhalb 
des vorgegebenen Limits h^itV iirinei*halb dessen zumindest 
druckinsensitive Waren noch Vom 'burchschnittskSuf er problemlos 
aus der Verpackung durch Durdhdrucken der Abdeckfoiie entnom- 
men werden konneri. 

Insbesondere bei der Verpackung von Pharmazeutika ist es 
hSufig erwiinscht, daB die Folie im wesent lichen wasser- und 
dampf undurchlSssig ausgebildet ist. 

Als geeignete Kunststof fmatrix-Materialien haben sich ins- 
besondere hochkristalline Polypropylene, wie sie in der 
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EP 0 255 693 b! beschrieben w^rd^n^mit • hphem t isot:aKt:ischem 
Pentadenanteil, zwischen 0,955 und 1,0 empfohlen^ (MeBmethode 
±n der EP 0 255 693 Bl beschrieben. ), 

Das mittlere Molekulargewicht der .Polymeren in der Kunststoff- 
matrix wird vorzugsweise im Bereich yon ca. 10 000 bis ca. 
600 000 gewfihlt. 

Der Elastizitatsmodul (geraessen nach DIN 53457 an 50 jam dicken 
Folien) betrSgt vorzugsweise 1200 - 1400 N/mm 2 far das reine 
einzusetzende Polypropylen. Bei der gefiillten Polypropylen- 
matrix kann der Elastizitatsmodul ansteigen, beispielsweise auf 
Werte (in N/mm 2 ) yon 1800 200,0 bei 5 Gew.% Talkumfiillung, 
2200 - 2400 bei 10 Gew.% Talkumfiillung oder 3000 - 3400 bei 
20 Gew.% TalkumfUllung. 

Bei den bislang beschriebenen Folien wurde allein durch die Zu- 
gabe der Fullptof fe zu der Kunststof f matrix fur< eine verbesser- 
te DurchstoBfestigkeit bzw. JtfeiterreiSfestigkeit derselben ge- 
sorgt. ...... r . 

Bei grOBeren Verpackungseipheiten, bei , der eine Vielzahl von- 
Produkten separat yoneinander ^uf einem WarentrSger gelagert 
und duirch die Abdeckfolie abgedqckt ist, ist es h£uf ig wun- 
schenswert, daB die einzelnen Waren getrennt yoneinander aus 
dem WarentrSger entnommen werden kSnnen, ohne daB die Ver- 
packung der daneben liegenden Einzelwaren beschadigt t wird. 

Je nach Beschaf fenheit des Unterteils der Verpackung kann be- 
reits die normale Siegelfestigkeit ausreichen, urn das oben ge- 
nannte Problem zu Ibsen. Sollte jedoch in einem direkten Kon- 
takt der Folie mit dem Unterteil eine zu geringe Siegelfestig- 
keit erhalten oder zu lange Siegelzeiten notwendig werden, kann 
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sich die Notwendigkeit einer zusMtzlichen Siegelschicht auf der 
Folienobeff ISche ergeberi. 

Urn die durch die ursprungliche Foiie vorgegebene DurchstoB- 
festigkeit und die WeiterreiSfestigkeit jedoch im wesentlichen 
zu erhalten, wird bei solchen Warenverpackungen vorgesehen, daB 
die Siegelschicht eine Mischung eines (A) Polypropylen-Copoly- 
meren mit einera Ethylenaivteil von ca. 4 bis 12 mol% und einem 
Polymeren (B) umfaBt, ausgewShlt aus der Reihe EVA-Copolymer 
mit bis zu 18 mol% Vinylacetatanteil, Ionomore, Ethylen-Ethyl- 
acrylatcopolymere, Ethylen-Methacrylat-Copolymere, MaleinsSure- 
anhydrid gepfropfte Polypropylene und Polyethylene, deren 
Copolymere sowie EVA-Copolymere. 

Das Mischungsverhaitnis der Mischungskomponente (A) zur Mi- 
schungskomponente (B) kann in einem weiten Bereich von 5:95 bis 
95:5 variiert werden, wobei Uber die Komponente (B) das Tern* 
peraturverhalten der Mischung steuerbar ist und insbesondere 
eine einfache Anpassiing der Siegelschicht an geeignete Siegel- 
temperaturen und Siegeltaktzeiten zuiaBt. 

Opt imale Siegel temper atureri liegen im Temperaturbereich von 145 
bis 155° C. 

Die erfindungsgemSBe Siegelschicht ist nicht nur fur die oben 
beschriebeneri Durchdriickf olien iauf der Basis einer Polypro- 
pylen-Matrix aus hochkri stall inem Polypropylen geeignet, 
sondern generell fur jede Art Durchdrtickf olie, welche die oben 
angegebenen Spezif ikationen fur die DurchstoBfestigkeit 
erithSlt. Hierbei sind insbesondere Kunststof fmatrix-Materia- 
lien zu erwdhnen, wie Polyolefine allgemein, PVC, Polyester, 
Polystyrol oder Styrolcopolymerisate, die anstelle des 
eingangs erwShnten hochkri stal linen Polypropylens treten. 
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Weiter bevorzugte Mischungsverh&ltnisse der Mischungskompo- 
nenten (A) und (B) liegen bei 35:65 bis 65:35. Sehr girte Sie- 
gelergebnisse werden mit MischungsverhSltnissen von ca. 50:50 
erhalten. 

Die Komponente (A) wird bevorz.ugt mit einem Ethylenanteil von 
6-10 mol% eingesetzt, meist bevorzugt mit einem 8 
mol%-Anteil* 

Das erfindungsgemfcBe Siegelschichtmaterial eignet sich zudem 
hervorragend als Siegelschicht auf Tief ziehf plien, aus denen 
in der Regel die WarentrSger oder Unterteile der Blister- 
packungen gefertigt werden. 

Es empf iehlt sich, dieselbe Siegelschicht auf der mit dem Wa- 
rentrfiger zu kombinierenden Durchdriickf olie aufzubringen, so 
daB beim Siegelvorgang die Siegelschicht der DurchdrUckfolie 
mit der Siegelschicht der Tief ziehf olie verbunden wird. 

Bex der besonders bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung 
ist die Folie zwei- oder mehrlagig aufgebaut, wobei die zwei 
Oder mehrieren Lagen der Folie vorzugsweise koextrudiert her- 
gestellt sind. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Verpackung mit einem ge- 
gebenenfalls ah die zu verpackenden Waren in der Form angepaB- 
ten Unterteil a£ls WarehtrSger und einem Oberteil aus einer er- 
finduhgsgem&Beri und oben bereits beschriebenen Folie. 

Bevdrzugt wird bei einer solchen Verpackung das Unterteil und 
das Oberteil uriter Verwendung derselben Kunststof f art herge- 
stelit, so daB man ein sortenreines Produkt erhait. Solche 
sortenreinen Prbdukte sind insbesondere leicht recyclebar und 
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fur denselben Verwendungszweck wiederverwendbar, was ein 
Optimum im Verpackungskreislauf darstellt, 

Eine besondbrs bevorzugte Verwendung der erf indungsgemSSen 
Verpackung besteht in der Verpackung von Pharmazeutika, die 
insbesondere in Ampullen-, Kapsel- oder Tablettenf orm 
vorliegen. 

Die Erfindung sei im folgenden anhand eines Beispiels noch 
naher erlSutert: 

Beim ersten Schritt wird ein Polymergranulat mit den FU11- 
stof fanteilen vermischt und nachfolgend extrudiert Oder 
kalandriert. Die Vermischung, insbesondere die Homogeni- 
sieruhg, kann durch Kneten nach bekannten Verfahren, 
insbesondere der Doppelschneckencompoundierung, erfolgen. Die 
Einzelkomporienten kSnnen aber auch in einem Trockenmisch- 
verfahren miteinander vermischt werden. Eine bessere 
HomogenitSt, d.h. eine gleichmSBigere Verteilung der Full- 
stoffe in der Polyraermatrix, wird durch die vorgeschaltete 
Herstellung eines sogehannten Compounds erreicht . 

Eine Behandlung der Fullstof fpartikel mit Dispergierhiif s- 
mitteln sollte in jedeim Fall vor der Vennengung mit dem 
Matrix-Kunststoff erfoigf^n. 

Das Compound wird im Extruder geschmolzen, und zwar bei Masse- 
temperaturen von ca. 220° C und mehr sowie bei einem 
Massedruck von bis zu 250 bar. Die Abkiihlung der Schmelze 
er'folgt vorzugsweise iiber eine Chill-roll bei 20° C bis ca. 
40° C, aber auch andere Abkiihlverf ahren, gegebenenfalls mit 
einer Oberf lachenbehandlung mit Corona-Entladung kombiniert, 
sind mSglich. 
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Danach werden die Folien beschnitten und, gewickelt.. 

Als Beispiel fur das Polymer der Kunststof fmatrdLx . sei ein 
hochkristallines Polypropylen mit einem Schmelzindex yon ca. 
8 g/10 min nach DIN 53735 (230° C/1,16 kg) und einer pichte 
(23° C) nach DIN 53479 von 0,902 g/cm3 erwahnt. Selbstver r 
standlich konnen auch hiervon verschiedene Polypropylen-Typen 
verwendet werden. 

Als Fiillstoff sei fur dieses Beispiel Kreide oder Talkum 
vorgeschlagen mit einer mittleren Teilchengr6Be von 5 bis 
60 um, cesser noch mit einer mittleren TeilchengroBe von 20 
bis 30 urn. Der Ahteil der Fullstoffe an dem Gesamtfolien- 
gewicht betragt bevbrzugt von 10 bis 55 Gew.%. Unterhalb von 
einem Ftillstof f anteil von 5 Gew.% erhalt man regelmaBig keine 
ausreichende VersprSdurig des Kunststoffs mit der damit 
zusammenhangenden Absenkung der DurchstoBf estigkeit und der 
WeiterreiBfestigkeit mehr. Bel Anteilen deutlich uber 60 Gew.% 
gestaltet sich die Folienherstellung schwierig und die physi- 
kalischen Festigkeitswerte sind dann haufig fur die typischen 
Verwendungszwecke nicht mehr ausreichend. 

Wie bei der Produktion von ProDylen- Folien ttblich, wird auch 
bei der erf indurigsgemaBen Foiie auf Polypropylen-Basi.s eine 
Umspulung aus Grunden der Nachkristallisation vorgenommen . 
(Die Dauer der Nachkristallisation betragt typischerweise 4 
bis 10 Tage. ) 

Mit einer Mischung aus 

95 Gew.% Polypropylen, hochkri st all in, der Firma. Mitsui 
mit der Prodiiktbezeichnung CJ700, 

und 
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5 Gew.% Talkum als Fiillstoff, mittlere TeilchengrBBe 

20 Jim wurde eine 150 fim dicke Folie hergestellt 
(Dichte 0,93 g/cm3). 

An dieser Folie konnte eine DurchstoBfestigkeit von 360 N/mm 

und eine SchSdigungsarbeit gemSB DIN 53373 von 0,5 J/nun gemes- 
sen werden. 

Aus einer Mischung von 

90 Gew.% Polypropylen, hochkristallin, der Firma Mitsui 
mit der Produktbezeichnung CJ700, 

und 

10 Gew.% Talkum als Fullstoff, mittlere TeilchengrSBe 

20 Cm wurde eine 150 em dicke Folie hergestellt 
(Dichte 0,965 g/cm 3 ). 

An dieser Folie konnte eihe DurchstoBfestigkeit von 220 N/mm 
und eine SchSdigungsarbeit von 0 , 2 J/mm gemessen werden. 

Stellt man die Mischung auf 80 Gew.% Polypropylen (Spezifika- 
tion siehe oberi) und 20 Gew.%; .Talkum (Spezif ikation siehe 
oben) ein, erhSlt man eine DurchstoBfestigkeit von ca. 100 
N/mm sowie eine Schadigungsarbeit von 0,05 J/mm. Die Dichte 
des Materials wurde zu 1,04 g/cm 3 bestimmt. 
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P A T ENT A^NS P R UC H E 



1. Folie far manipulationssichere Abdeckungen von WarentrS- 
gern, gekennzeichnet durch eine Kunsts toff matrix, welche 
einen partikelf ormigen Fullstoff enthalt, wobei der 
Ftillstoff so ausgewShlt und in der Matrix mit einem 
solchen Anteil enthalten ist, daB die DiirchstoB- 
festigkeit der Folie, .unter einen Grenzwert von 450 N/mm 
(gemessen an einer ca. 150 nm dicken Folie) herabgesetzt 
ist, wobei die Kunsts toff matrix von einem hochkristal- 
linen Polypropylen gebildet wird . 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswahl des Fullstoff s so getroffen und der Anteil des 
Fullstoff s so gewfchlt ist, daB die WeiterreiBfestigkeit 
unter einen Grenzwert von 30 N herabgesetzt ist . 

3 . Folie nach Anspruch 1' od&r 2 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wert der Durchstbfifestigkfeit ca J . 100 bis ca. 200 
N/mm betragt. f ! 

4. Folie nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wert der WeiterreiBfestigkeit ca. 3 bis ca. 4 N 
betragt . 
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Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dad,urch gekenn- 
zeichnet, dafl der Fiillstoff eine Komponente in Form 
einer anorganischen und/oder organischen Substanz 
umf aBt . 



Folie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der 
FUllstof f als organische Substanz halogenierte Kohlen- 
wasserstoffpblymere, insbesondere PTFE, Polyether- 
sulfone, Cellulose, Holzschlif f o.a. und/oder 
duroplastische Kunststoffe umf aBt. 

Folie nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ariorganische Komponente eine Substanz ausgewShlt 
aus der Reihe SiC>2, insbesondere in Form von Glas oder 
Quarz, Silikate, insbesondere Talkum, Titanate, Ti02, 
Aluminiumoxid, Kaolin, Calciurakarbonate, insbesondere in 
Form von Kreide, Magnesite, MgO, Eisenoxide, Silicium- 
carbide, Siliciumnitride, Bariumsulfat oder dergleichen, 
enthait . 



8. Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiillstoff granular, piattchen- 
f6rmig, faserfttrmig oder stabfSrmig ist. 

9. Foli ? nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die PartikelgroBe des FUllstof fes 
(gemessen tibef die grSSte Ausdehnung des Partikels) im 
Mittel ca. 5 Jim bis ca. 100 ixm betragt. 
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10. Folie nach einera der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fullstof fgehalt ca. 5 Gew.% bis 
ca. 60 Gew. %, vorzugsweise ca* 10 Gew.% bis ca. 55 
Gew.%, betr£gt. 

11. Folie nach einera der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuilstoff partikel im wesent- 
lichen frei von Haf tvermittlem sind. 

12. Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fullstof f partikel mit einem 
Hilfsmittel vorbehandelt sind, welches die Disper- 
gierbarkeit der Fullstof f partikel in der Matrix 
verbessert. 

13. Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ihre Dicke ca. 20 *im bis ca. 600 ^im 
betragt. 

14. Folie hach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie im wesentlichen wasserdampf un- 
durchl&ssig ist. 

15. Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polypropylien der Kunststoff- 

! * matrix einen hohen isotaktischen Pentadenanteil 
aufweist. 
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16. Folie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , daB der 
isotaktische Fentadehanteil zwischen 6,955 und 1 liegt. 

17. Folie nach einem der voranstehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet:, daB das Polypropylen der Kunststoff- 
matrix ein raittleres Molekulargewicht von ca. 10.000 bis 
ca. 600 000 aufwei^t. 

18. Folie nach einem oder mehreren der voranstehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB sie zwei- oder 
mehrlagig ist . 

19. Folie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwei oder mehreren Lagen der Folie koextrudiert sind- 

20. Folie nach einem der 1 Ansprttche 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine auBeriliegende Folienlage eine 
Siegelschicht ist. 



21. Folie nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Siegelschicht aus eirie^m 1 Material gebildet ist, welches 
eine Mischung aus zwei Polymerkomponenten umfaBt, wobei 
die erste Komponente (A) aus einem Polypropylencopo- 
lymeren mit einem Ethylenanteil von ca. 4 bis" 12 mol% 
besteht und wobei die Komponente (B) ausgewahlt ist aus 
der Reihe 

EVA-Copolymer mit bis zu 18 mol% Vinylacetatanteil, 
lonomere, 

Ethylen-Ethylacrylatcopolymere, 
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Ethylen-Metrhylacrylatcopplyiriere, 

MaleinsSureanhydrid gepfropfte Polypropylene und Poly- 
ethylene sowie EVA- Copolymer e. 



22. Folie nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mischungsverhaitnis der Komponenten (A) und (B) 5:95 bis 
95:5 betragt. 



23. Folie nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Mischungsverh&ltnis der Komponenten (A) und (B) 35:65 
bis 65:35 betragt: 



24. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mischungsverh&ltnis der Komponenten (A) und (B) so ein- 
gestellt ist, daB eine Siegeltemperatur im Bereich von 
145 bis 155° C erhalten wird. 



25. Folie nach einem der Anspruche 21 bis 24, dadurch 

gekennzeichnet, daB f der .Ethyl enanteil der Komponente (A) 
6 bis 10 mol%, weiter bevorzugt. 8 mol%, betragt. 



26. Folie nach einem oder mehreren der vorgenannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch gezielte 
ErhShung der Abkiihltemperatur der Kiihlwalze( n) die 
DurchstoBfestigkeit und WeiterreiBf estigkeit zusatzlich 
herabgesetzt werden kann. 
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27. Folie nach Anspruch 26, dadurch gekermzeichnet, daB die 
Abkuhlung der Folie an den Abkiihlwalzen zwischen 20 und 
100° C, bevorzugt zwischen 50 und 80° C, betragt. 



28. Folie nach einem Oder mehreren der vorgenannten 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB speziell durch 
den Einsatz des Kalanderverf ahrens eine zusStzliche 
Herabsetzung der DurchstoS- und WeiterreiBfestigkeit 
erzielt wird. 



29. Verpackung rait einem gegebenenf alls an die zu verpacken- 
den Waren in der Form angepaBten Unterteil als Warentra- 
ger und einem Oberteil auseiner Folie gemSB einem der 
voranstehehden Anspriiche . 



30. Verpackung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Unterteil und das Oberteil unter Verwendung dessel- 
ben Kunststoffes hergestellt sind. 



31. Verpackung nach einem der Anspruche 29 Oder 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Unterteil aus einer Tiefzieh- 
folie hergestellt ist, welche eine Siegelschicht gexn^B 
der Definition eines der Ansprliche 21 bis 25 aufweist. 



32; Verwendung der Verpackung gemSB einem der Anspriiche 29 

bis 31 zur Verpackung von Pharmazeutika,, insbesohdere in 
Ampullen-, Kapsel- Oder Tablettenform. 
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